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Abstract of DE41 07739 

The drive aggregate for a vehicle has a 
steplessly controllable pulling chain 
transmission drive, and a forward/reverse 
planetary wheel gear change. For a selectively 
branched drive or a drive over the pulling 
element drive (6) only, the secondary shaft (9) 
is connected via an intermediate drive (11) 
with the planetary gear (15), and the primary 
shaft (5) is connected via a switching coupling 
(20) with the planetary gear. ADVANTAGE - 
Drive aggregate which creates a higher total 
drive spread with a relatively low outlay in 
components. 
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@ Getriebeaggregat fur Kraftfahrzeuge mit einem stufenlos regelbaren Zugorgangetriebe 

(§7) Ein Getriebeaggregat fur Kraftfahrzeuge ist mit einem 
stufenlos regelbaren Zugorgangetriebe, insbesondere einem 
Umschlingungsgetriebe (6), und einem diesem zugeordne- 
ten Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt-Planetenradgetriebe (15) 
versehen. Die Antriebswelle (1) des Antriebsmotors ist uber 
ein Anfahrelement mit der Primarwelle (5) des Zugorgange- 
triebes verbunden, und der Sekundarwelle (9) des Zugorgan- 
getriebes (6) ist das Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt- Plane - 
tenradgetriebe (15) nachgeordnet. Fur einen wahlweisen 
leistungsverzweigten Betrieb oder einen Betrieb nur uber 
das Zugorgangetriebe ist die Sekundarwelle (9) uber ein 
Zwischengetriebe (11) mit dem Vorwarts-Ruckwarts-Um- 
schalt-Planetenradgetriebe (15) und die Primarwelle (5) uber 
eine Schaltkupplung (20) mit dem Vorwarts-Ruckwarts-Um- 
schalt-Planetenradgetriebe (15) verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Getriebeaggregat fur 
Kraftfahrzeuge mit einem stufenlos regelbaren Zugor- 
gangetriebe nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 5 
naher definierten Art. 

Im Vergleich zu Serien-Stufenautomatikgetrieben 
sollen stufenlose Getriebe mehr Wirtschaftlichkeit, ei- 
nen niedrigeren Kraftstoffverbrauch, ein besseres Be- 
schleunigungsverhalten und mehr Fahrkomfort bei 10 
moglichst gleicher BaugroBe und gleichen, niedrigen 
Herstellungskosten ergeben. Der Einbau eines stufenlos 
verstellbaren Getriebes, insbesondere eines Umschlin- 
gungsgetriebes, ist jedoch bei den vorhandenen Einbau- 
verhaltnissen fur hinterradangetriebene Kraftfahrzeuge 15 
problematisch. Insbesondere ben6tigen derartige Ge- 
triebe mit der erforderlichen Spreizung (Obersetzungs- 
bereich) mehr Bauraum im Vergleich zu Stufenautoma- 
tikgetrieben. Im allgemeinen wird mit Getriebesprei- 
zungen fur das Umschlingungsgetriebe von cau fiinf, mit 20 
vorgeschaltetem hydraulischem Wandler und mit zwei 
Zahnradstufen mit einer entsprechend hohen Zahl von 
Lagern gearbeitet. Nachteilig dabei ist jedoch ein relativ 
hoher Aufwand an erforderlichen Bauteiten und damit 
verbundene hohere Kosten. AuBerdem ist das Gewicht 25 
eines derartigen Getriebes relativ hoch. Weiterhin stellt 
sich bei Zahnradstufen das Problem der Gangumschal- 
tung mit gleichzeitiger Ruckstellung des Umschlin- 
gungsgetriebes. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 30 
zugrunde, ein Getriebeaggregat derart zu verbessern, 
daB es eine hohe Gesamtgetriebespreizung schafft mit 
relativ geringem Aufwand an Bauteilen, insbesondere 
bei kleinem Bauraum und mit einfachen Mitteln. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 35 
kennzeichnendenTeilvon Anspruch 1 genannten Merk- 
male gelost. 

Durch die erfindungsgem&Be Ausgestaltung ist nun- 
mehr sowohl ein Betrieb uber das Umschlingungsge- 
triebe in bekannter Weise als auch ein leistungsver- 40 
zweigter Betrieb uber das Planetenradgetriebe moglich. 
Dadurch kann eine kleinere Getriebespreizung fQr das 
Umschlingungsgetriebe verwendet werden, wodurch 
Bauraum eingespart wird. Bei einem leistungsverzweig- 
ten Betrieb hingegen kann uber das Zwischengetriebe 45 
eine deutlich hahere Gesamtgetriebespreizung erreicht 
werden. Die Umschaltung kann dabei im Bedarfsfalle 
automatisch erfolgen, wobei das Umschlingungsgetrie- 
be nicht verstellt werden braucht. Die passende An- 
schluBubersetzung kann dabei gegeben sein. Damit 50 
kann auch ein Gangwechsel mit Zurucksfellen des Urn- 
schlingungsgetriebes auf die Ausgangsstellung entfal- 
len. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung ist es 
moglich, daB z. B. die voile Leistung des Antriebsmoto- 55 
res uber die Prima" rwelle und die entsprechend geschal- 
tete Schaltkupplung dem Vorwarts-Ruckwarts-Um- 
schalt-Planetenradgetriebe zugefOhrt wird. Ober das 
Zwischengetriebe geht dann ein Teil der Leistung wie- 
der zuruck zur Sekundarseite des Umschlingungsgetrie- 60 
bes, wodurch dem Abtrieb des Platentenradgetriebes in 
Form eines Summierungsgetriebes eine andere Dreh- 
zahl aufgezwungen wird. Auf diese Weise liegt eine Lei- 
stungsverzweigung zum einen im Umschlingungsgetrie- 
be und zum anderen in dem Planetenradgetriebe vor. 65 
Praktisch bedeutet dies, daB im leistungsverzweigten 
Betrieb durch Oberlagern der Drehzahl vom Umschlin- 
gungsgetriebe auf das Planetenradgetriebe dem Ab- 
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trieb eine Drehzahl uberlagert wird. Auf diese Weise 
erhalt man eine Obersetzung "ins Schnelle". 

Die Obersetzung im Planetenradgetriebe kann dabei 
so gewahlt werden, daB im leistungsverzweigten Be- 
trieb keine Blindleistung groBer als die Eingangsleistung 
entstehL 

Fur einen Betrieb nur uber das Umschlingungsgetrie- 
be wird die Schaltkupplung geoffnet Gleichzeitig wird 
das Planetenradgetriebe durch eine entsprechende 
Kupplungsschaltung blockiert, so daB es als Block urn- 
lauft. In einem derartigen Falle wird die Leistung des 
Antriebsmotores ausschlieBlich uber das Umschlin- 
gungsgetriebe und das Zwischengetriebe iibertragen, 
wobei dies z. B. in einem Obersetzungsbereich von 1,0 
bis 2,6 erfolgen kann. 

Im leistungsverzweigten Betrieb, d. h. unter EinschluB 
des Umschlingungsgetriebes, laBt sich auf diese Weise 
nunmehr ein Obersetzungsbereich von z. B. 4 abdecken. 
In Verbindung mit einem hydrokinetischen Drehmo- 
mentwandler als Anfahrelement laBt sich sogar eine Ge- 
samtiibersetzung von ca. 6,5 und mehr erreichen. 

Im Unterschied zu der Verwendung des an sich be- 
kannten Planetenradgetriebes fiir eine Vorwarts-Ruck- 
warts-Umschaltung dient dieses Getriebe nunmehr 
auch fur eine Leistungsverzweigung bzw. -uberlage- 
rung. 

Als weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Losung 
ist ein Einbau des Umschlingungsgetriebes in stehender 
oder schrager Bauweise moglich. Dies ist darauf zuriick- 
zufuhren, daB z. B. kleinere Scheiben fur das Umschlin- 
gungsgetriebe verwendet werden konnen. Der Einbau 
in vorhandene Bauraume ist damit leichter, und es muB 
z. B. das Umschlingungsgetriebe nicht voll im Olsumpf 
umlaufen. 

Ein weiterer bedeutender Vorteil der Erfindung be- 
steht darin, daB das Umschlingungsgetriebe im Still- 
stand und zwar ohne zusatzlichen Steuerungsaufwand 
verstellt werden kann. Dies ist darauf zuriickzufuhren, 
daB nach dem Umschlingungsgetriebe noch Kupplun- 
gen angeordnet sind, wie die Schaltkupplung auf der 
Primarwelle und eine Kupplung in dem Planetenradge- 
triebe, durch die eine Trennung gegeniiber der Radseite 
erfolgt, so daB das Umschlingungsgetriebe bei Stillstand 
des Fahrzeugs problemlos verstellt werden kann. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann yorgese- 
hen sein, daB die Primarwelle uber die Schaltkupplung 
mit dem Ringrad des Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt- 
Planetenradgetriebes verbunden ist Dabei kann das 
Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt-Planetenradgetriebe 
auch mit einer weiteren Schaltkupplung versehen sein, 
durch die der Planetentrager des Planetenradgetriebes 
fest mit dem Ringrad des Planetenradgetriebes verbind- 
bar ist. 

Fur diese Ausgestaltung laBt sich auf einfache Weise 
die Zu- und Abschaltung des Planetenradgetriebes fur 
einen leistungsverzweigten Betrieb oder einen reinen 
Betrieb uber das Umschlingungsgetriebe erreichen. 

Selbstverstandlich kann jedoch im Bedarfsfalle auch 
durch andere MaBnahmen, z. B. eine andere Kupplungs- 
ausgestaltung, eine Zu- und Abschaltung und eine Ver- 
bindung mit der Primarwelle des Umschlingungsgetrie- 
bes vorgenommen werden. 

In vorteilhafter Weise wird man das Zwischengetrie- 
be in einfacher Weise als Stirnradgetriebe ausbilden. 

Die Verwendung eines derartigen Getriebes ergibt 
zum einen einen koaxialen Abtrieb und zum anderen 
nur einen geringen Bauaufwand bei kleinem Bauraum 
und mit einem guten Wirkungsgrad und einem niedri- 



gen^aufgerausch. Im allgemeinen wird man dabei mit 
einer einzigen Stirnradstufe auskommen. 

In einer erfindungsgemaBen Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann dabei vorgesehen sein, daB das Zwischenge- 
triebe ein auf der Sekundarwelle des Zugorgangetriebes 5 
angeordnetes Stirnrad, ein damit kammendes Zwischen- 
rad und ein auf einer Hohlwelle angeordnetes Stirnrad 
aufweist, wobei auf der Hohlwelle auch das Sonnenrad 
angeordnet ist. 

Durch das Zwischenrad wird erreicht, daQ die Aus- 10 
gangsdrehrichtung des Getriebes identisch ist mit der 
Eingangsdrehrichtung. 

Urn das Ruckwartsfahren zu ermoglichen, kann in 
einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, daB 
das Ringrad des Vorwarts-Ruckwartt-Umschalt-Plane- 15 
tenradgetriebes mit einer Blockiereinrichtung versehen 
ist. Wird die Blockiereinrichtung, z, B. ein Bremskolben, 
entsprechend betatigt, so daB das Ringrad festgehalten 
wird, ist ein Ruckwartsfahren moglich. 

In vorteilhafter Weise wird man die Obersetzung des 20 
Planetenradgetriebes und der Konstantstufe durch das 
Zwischengetriebe entsprechend so wahlen, daB im Syn- 
chronisierpunkt vom Umschlingungsbetrieb auf eine 
Leistungsverzweigung umgeschaltet werden kann, und 
daB verwendbare Riickfahrgeschwindigkeiten mdglich 25 
sind. 

Wird der Umschaltpunkt der Bereiche im Synchron- 
punkt gewahlt, so konnen die Kupplungsdimensionie- 
rungen entsprechend kleingehalten werden. 

Wenn die Anordnung der Kupplungen so getroffen 30 
ist, daB bei einer Umschaltung vom Umschlingungsbe- 
trieb auf einen leistungsverzweigten Betrieb eine Kupp- 
lung "zu"-und die andere "auf-gemacht wird, stellt dies 
einen einfachen Steuerungsaufwand dar. 

Die Gesamtspreizung des Getriebes kann sogar 35 
nochmals erweitert werden, wenn beim Umschalten 
vom reinen Umschlingungsbetrieb auf den leistungsver- 
zweigten Betrieb ein kleiner mechanischer Getriebe- 
sprung vorhanden ist. 

Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 40 
dung anhand der Zeichnung prinzipmaBig dargestellt. 
Es zeigt 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Getriebedarstellung in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Ansicht des Getriebes von vorne auf das 45 
Umschlingungsgetriebe und das Vorwarts-Ruckwarts- 
Umschalt-Planetenradgetriebe. 

Grundsatzlich ist das Getriebeaggregat von bekann- 
ter Bauart (siehe z. B. DE-PS 34 24 856), weshalb nach- 
folgend nur auf die fur die Erfindung wesentltchen Teile 50 
naher eingegangen wird. 

Die Kurbelwelle eines nicht dargestellten Verbren- 
nungsmotores stellt die Antriebswelle 1 dar. die zu ei- 
nem Anfahrelement 2 des Getriebeaggregates fuhrt. 
Das Anfahrelement 2 weist einen hydrokinetischen 55 
Drehmomentwandler 3 auf, der in bekannter Weise ein 
Turbinenteil T, ein Pumpenteil P und ein Statorteil S 
besitzt. Zus&tzlich ist eine Oberbruckungskupplung 4 
vorgesehen. Durch die OberbrQckungskupplung 4 wird 
im Normalbetrieb die Eingangswelle des hydrokineti- 60 
schen Drehmomentwandlers zur Vermeidung von 
Schlupfverlusten uberbruckt. Eine uber den Drehmo- 
mentwandler 3 oder die Oberbruckungskupplung 4 ver- 
bundene Primarwelie 5 bildet die Eingangsseite eines 
Umschlingungsgetriebes 6, das das Zugorgangetriebe 65 
darstellt. 

Das Umschlingungsgetriebe 6 weist in ublicher Weise 
jeweils zwei zusammenarbeitende Scheiben 7 und 8 auf, 



von denen jeweils eine Scheibe axial zur Anderung des 
Obersetzungsverhaltnisses verstellbar ist Im vorliegen- 
den Falle ist es jeweils die Scheibe 7, die z. B. hydraulisch 
in axialer Richtung verschiebbar ist. 

Die Sekundarseite des Umschlingungsgetriebes ist 
mit einer Sekundarwelle 8 versehen, die mit einem 
Zahnrad 10 versehen ist Das Zahnrad 10 ist Teil eines 
Zwischengetriebes It mit einem Zwischenrad 12 und 
einem weiteren Stirnrad 13. Das Stirnrad 13 befindet 
sich zusammen mit dem Sonnenrad 14 eines Vorwarts- 
Ruckwarts-Umschah-Planetenradgetriebes 15 auf einer 
Hohlwelle 16. Der Planetentrager 17 mit seinen Plane- 
tenradern ist mit einer Abtriebswelle 18 verbunden. Das 
Hohlrad bzw. Ringrad 19 des Planetenradgetriebes 15 
ist liber eine Schaltkupplung 20 mit der Primarwelie 5 
des Umschlingungsgetriebes verbindbar. 

Das Ringrad 19 ist mit einer Kupplung 21 als Blok- 
kiereinrichtung versehen, durch die das Ringrad 18 blok- 
kierbar ist. Zusatzlich weist das Planetenradgetriebe 15 
eine weitere Schaltkupplung 22 auf, durch die der Plane- 
tentrager 17 und damit die Abtriebswelle 18 mit dem 
Ringrad 19 zu einer festen Einheit verbindbar sind. 

Das Getriebeaggregat funktioniert nun auf folgende 
Weise: 

In einer ersten Stufe, wenn die Schaltkupplung 20 geoff- 
net ist, wird die Antriebsleistung des nicht dargestellten 
Antriebsmotores iiber die Antriebswelle 1 und die uber 
den Drehmomentwandler 3 oder die Oberbruckungs- 
kupplung 4 verbindbare Primarwelie 5 und uber das 
Umschlingungsgetriebe 6 auf dessen Sekundarwelle 9 
weitergeleitet. Wenn die Kupplung 20 — wie in diesem 
Fahrbetrieb vorwarts der Fall — geoffnet ist, dann ist 
die Schaltkupplung 22 des Planetenradgetriebes 15 ge- 
schlossen. Der Abtrieb erfolgt somit uber das Zwischen- 
getriebe 11 mit den Zahnradern 10, 12 und 13. Aufgrund 
der geschlossenen Kupplung 22 ist das Planetenradge- 
triebe 15 blockiert und der Abtrieb erfolgt direkt iiber 
das Zahnrad 13 auf die Abtriebswelle 18. 

Das Zwischenrad 12 dient dabei dazu, die Drehrich- 
tung wieder derart umzukehren, daB die Ausgangsdreh-r 
richtung mit der Eingangsdrehrichtung in das Getriebe- 
aggregat identisch ist. 

Soil in einem leistungsverzweigten Betrieb gefahren 
werden, so wird die Schaltkupplung 20 geschlossen und 
die Schaltkupplung 22 des Planetenradgetriebes 15 ge- 
offnet. In diesem Fall erfolgt die Weiterleitung der An- 
triebsleistung direkt uber die Primarwelie 5 auf das 
Ringrad 19 und iiber den Planetentrager 17 auf die Ab- 
triebswelle 18, wobei gleichzeitig eine Ruckfuhrung 
uber die Planetenrader des Planetentragers 17, das Son- 
nenrad 14 und das Zwischengetriebe 11 auf die Sekun- 
darwelle 8 des Umschlingungsgetriebes 6 erfolgt Auf 
diese Weise erfolgt eine Drehzahlbeeinflussung und da- 
mit eine Obersetzung M ins Schnelle". 

Fur den Riickwartsfahrbetrieb wird durch eine ent- 
sprechende Betatigungder Kupplung 21 das Ringrad 19 
des Planetenradgetriebes 15 blockiert, und iiber einen 
reinen Betrieb iiber das Umschlingungsgetriebe 6 und 
dessen Sekundarwelle 9 kann dann stufenlos verstellbar 
iiber den Obersetzungsbereich des Umschlingungsge- 
triebes ruckwarts gefahren werden. Die Drehrichtungs- 
umkehr erfolgt dabei im Planetenradgetriebe. 

Bezugszeichenliste 

1 Antriebswelle 

2 Anfahrelement 

3 Drehmomentwandler 
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Oberbruckungskupplung 
Primarwelle 
Umschlingungsgetriebe 
Scheibe 

8 Scheibe 

9 Sekundarweile 

10 Zahnrad 

11 Zwischengetriebe 

12 Zwischenrad 

13 Stirnrad 

14 Sonnenrad 

15 Planetengetriebe 

16 Hohlwelle 

17 Planetentrager 

18 Abtriebswelle 

19 Ringrad 

20 Schaltkupplung 

21 Kupplung 

22 Schaltkupplung 
T Turbinenteil 

P Pumpenteil 
S Statorteil 
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1. Getriebeaggregat fur Kraftfahrzeuge mit einem 
stufenios regelbaren Zugorgangetriebe, insbeson- 
dere einem Umschlingungsgetriebe, und einem die- 
sem zugeordneten Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt- 
Planetenradgetriebe, wobei die Antriebswelle des 30 
Antriebsmotores uber ein Anfahrelement mit der 
Primarwelle des Zugorgangetriebes verbunden ist 
und wobei der Sekundarweile des Zugorgangetrie- 
bes das Vorwarts-RUckwarts-Umschalt-Planeten- 
radgetriebe nachgeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur einen wahlweisen leistungsver- 
zweigten Betrieb oder einen Betrieb nur uber das 
Zugorgangetriebe (6) die Sekundarweile (9) uber 
ein Zwischengetriebe (1 1) mit dem Vorwarts-Ruck- 
warts-Umschalt-Planetenradgetriebe (15) und die 40 
Primarwelle (5) uber eine Schaltkupplung (20) mit 
dem Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt-Planetenrad- 
getriebe (15) verbunden ist. 

2. Getriebeaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Primarwelle (5) uber die 45 
Schaltkupplung (20) mit dem Ringrad (19) des Vor- 
warts-Ruckwarts-Umschalt-Planetenradgetnebes 

(15) verbunden ist. 

3. Getriebeaggregat nach Anspruch t oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vorwarts-Ruck- 
warts-Umschalt-Planetenradgetriebe (15) mit emer 
weiteren Schaltkupplung (22) versehen ist, durch 
die der Planetentrager (17) des Planetenradgetne- 
bes (15) fest mit dem Ringrad (19) deS Planetenrad- 
getriebesverbindbarist. 

4. Getriebeaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischen- 
getriebe (11) mit dem Sonnenrad (14) des Vor- 
warts-Ruckwarts-Umschait-Planetenradgetriebes 

(15) verbunden ist 

5. Getriebeaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zwischengetriebe (11) als 
Stirnradgetriebe (10, 12, 13) ausgebildet ist. 

6. Getriebeaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zwischengetriebe (11) em 65 
auf der Sekundarweile (8) des Zugorgangetriebes 
(6) angeordnetes Stirnrad (10), ein damit kammen- 
des Zwischenrad (12) und ein auf einer Hohlwelle 
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(16) angeordnetes Stirnrad (13) aufweist, wobei auf 
der Hohlwelle (16) auch das Sonnenrad (14) ange- 
ordnet ist. 

7. Getriebeaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ringrad (18) 
des Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt-Planetenrad- 
getriebes (15) mit einer Blockiereinrichtung (21) fur 
den Ruckwartsfahrbetrieb versehen ist. 

8. Getriebeaggregat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blockiereinrichtung als 
Kupplung (21) ausgebildet ist. 

9. Getriebeaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubersetzun- 
gen des Vorwarts-Ruckwarts-Umschalt-Planeten- 
radgetriebes und des Zwischengetriebes so ge- 
wahlt sind, daB eine Umschaltung im Synchroni- 
sierpunkt moglich ist. 

10. Getriebeaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erweite- 
rung der Gesamtubersetzung in den Umschalt- 
punkten Getriebesprunge vorgesehen sind. 
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